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TopicsTopics

• Overview & perspectiveOverview & perspective
• Cedar Rapids flash floodCedar Rapids flash flood
• Phenomena of interestPhenomena of interest
• CommunicationsCommunications
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Cedar River—Interstate 80 in eastern IA, Cedar River—Interstate 80 in eastern IA, 
6/13/2008 (looking east)6/13/2008 (looking east)
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Floods, 1993 vs. 2008Floods, 1993 vs. 2008

• SummarySummary
– Flooding in 1993 affected more area, was more Flooding in 1993 affected more area, was more 

severe and lasted longersevere and lasted longer
– BUT—some places were hit much harder in 2008 BUT—some places were hit much harder in 2008 

vs. 1993vs. 1993

• Antecedent conditions:  moist soils & Antecedent conditions:  moist soils & 
elevated river levels both yearselevated river levels both years

• Damages:  $25B (inflation Damages:  $25B (inflation 
adjusted) vs. $5­10Badjusted) vs. $5­10B
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Farm near Oakville, IAFarm near Oakville, IA
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Floods, 1993 vs. 2008Floods, 1993 vs. 2008

• PrecipitationPrecipitation
– Significant rain:  6 weeks vs. 2 weeksSignificant rain:  6 weeks vs. 2 weeks
– Rainfall amounts:  24­36 in (200­350%) vs. 12­20 in Rainfall amounts:  24­36 in (200­350%) vs. 12­20 in 

(150­250%)(150­250%)

• FloodingFlooding
– Records at forecast points:  118 vs. 71Records at forecast points:  118 vs. 71
– Flood stage:  ~750 vs. ~250 locsFlood stage:  ~750 vs. ~250 locs
– Duration:  4­6 mo vs. 4­6 wkDuration:  4­6 mo vs. 4­6 wk

• Compromised levees: Compromised levees: 
 ~1,000 vs. <100 ~1,000 vs. <100
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Iowa River—Iowa City, IAIowa River—Iowa City, IA
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Locator mapLocator map
• Extended Extended 

period of period of 
heavy snow heavy snow 
then heavy then heavy 
rain from rain from 
November November 
through Junethrough June
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The combination of factorsThe combination of factors

  Heavy rainfall in summer 2007Heavy rainfall in summer 2007
+ Heavy winter snow+ Heavy winter snow
+ Flooding in April (high river levels)+ Flooding in April (high river levels)
+ Extremely moist soils+ Extremely moist soils
+ Heavy June rains+ Heavy June rains
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
= Historic flooding= Historic flooding
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Coralville Reservoir—Iowa RiverCoralville Reservoir—Iowa River
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Heavy rainfall, early­mid JuneHeavy rainfall, early­mid June
• Axis from Axis from 

southwest IA southwest IA 
into into 
southeast WIsoutheast WI
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FEMA disaster declarationsFEMA disaster declarations
• Individual & Individual & 

public public 
assistanceassistance
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Stream flow, June 2008Stream flow, June 2008
• Much above Much above 

normal to normal to 
record in IArecord in IA
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June 2008June 2008
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Cedar RapidsCedar Rapids CoralvilleCoralville SaylorvilleSaylorville Red RockRed Rock

Actual volumeActual volume
(M ft^3)(M ft^3) 120,407120,407 55,41255,412 61,20161,201 146,552146,552

Actual volumeActual volume
vs. flood storagevs. flood storage ­­ 3.363.36 2.482.48 2.342.34

Normal volumeNormal volume
(M ft^3)(M ft^3) 18,65618,656 9,9409,940 16,39216,392 41,65741,657

Actual volumeActual volume
vs. normalvs. normal 6.456.45 5.575.57 3.733.73 3.523.52

Actual volumeActual volume
vs. annual normalvs. annual normal 0.980.98 0.970.97 0.680.68 0.700.70

Depth in Norman (ft)Depth in Norman (ft) 24.424.4 11.211.2 12.412.4 29.729.7
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Mar/Apr through June 2008Mar/Apr through June 2008
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Cedar RapidsCedar Rapids CoralvilleCoralville SaylorvilleSaylorville Red RockRed Rock

Actual volumeActual volume
(M ft^3)(M ft^3) 239,588239,588 112,494112,494 92,14792,147 203,227203,227

Actual volumeActual volume
vs. flood storagevs. flood storage ­­ 6.826.82 3.733.73 3.253.25

Normal volumeNormal volume
(M ft^3)(M ft^3) 64,62564,625 30,23430,234 39,37939,379 92,58992,589

Actual volumeActual volume
vs. normalvs. normal 3.713.71 3.723.72 2.342.34 2.192.19

Actual volumeActual volume
vs. annual normalvs. annual normal 1.951.95 1.981.98 1.021.02 0.970.97

Depth in Norman (ft)Depth in Norman (ft) 48.648.6 22.822.8 18.718.7 41.241.2
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Cedar Rapids floodingCedar Rapids flooding
• Heavy rainfall Heavy rainfall 

on top of on top of 
crestcrest

• Near 100% Near 100% 
runoffrunoff
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NWS multi­sensor QPENWS multi­sensor QPE
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Cedar Rapids floodingCedar Rapids flooding
• Crest:  31.1 ft Crest:  31.1 ft 

on 6/13on 6/13

• Flood stage: Flood stage: 
12 ft12 ft

• Previous Previous 
record:  20.0 record:  20.0 
ft (1851 & ft (1851 & 
1929)1929)
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Cedar River—downtown Cedar Rapids, IACedar River—downtown Cedar Rapids, IA
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Cedar Rapids floodingCedar Rapids flooding
• Heavy rain Heavy rain 

added ~40%added ~40%

• ~ 6 ft ~ 6 ft 
differencedifference

• Crest ~25 ft Crest ~25 ft 
(estimated) (estimated) 
vs. 31.1 ft vs. 31.1 ft 
(actual)(actual)

• Flood stage:  Flood stage:  
12 ft12 ft
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Graph courtesy University of Iowa/Graph courtesy University of Iowa/
IIHR—Hydroscience & EngineeringIIHR—Hydroscience & Engineering
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Cedar Rapids floodingCedar Rapids flooding
• Several days Several days 

of record of record 
high flowshigh flows

• Extended Extended 
period of period of 
above or above or 
much above much above 
normal flowsnormal flows
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Beyond rating curvesBeyond rating curves
• Relate stage Relate stage 

and flowand flow

• Where does it Where does it 
go?go?

• Uncharted Uncharted 
territoryterritory

• Quicker Quicker 
measuresmeasures

• Difficulty Difficulty 
reaching reaching 
locationslocations
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USGS making acoustic (ADCP) USGS making acoustic (ADCP) 
measurementmeasurement
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Frequency of occurrenceFrequency of occurrence

• 1 in a 100 year = 1% chance each year1 in a 100 year = 1% chance each year
• 1 in a 500 year = 0.2% chance each year1 in a 500 year = 0.2% chance each year
• ConfusionConfusion
• NWS national service NWS national service 

assessmentassessment
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Cedar River—Cedar River—
Cedar Rapids, IACedar Rapids, IA
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WFO communicationsWFO communications
• Dedicated Dedicated 

operational operational 
hydro hydro 
positionspositions

• State of Iowa State of Iowa 
EOC on­site EOC on­site 
support 24x7support 24x7

• Public Public 
Information Information 
Officer (PIO)Officer (PIO)
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WFO Quad Cities WFO Quad Cities 
operational status boardoperational status board

WFO Quad Cities, IA/ILWFO Quad Cities, IA/IL

WFO Des Moines, IAWFO Des Moines, IA

WFO La Crosse, WIWFO La Crosse, WI
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CommunicationsCommunications
• EM & media EM & media 

conference conference 
callscalls

• IEM Chat IEM Chat 
(NWS Chat)(NWS Chat)
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Communicating possibilitiesCommunicating possibilities
• NCRFC QPF NCRFC QPF 

ensemblesensembles

• Sensitivity Sensitivity 
analysisanalysis

• Possible Possible 
stream stream 
responseresponse

• USACE used USACE used 
to manage to manage 
water water 
resource resource 
projectsprojects
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NCRFC QPF ensemblesNCRFC QPF ensembles

• Good correlation between error of 6­hr QPF Good correlation between error of 6­hr QPF 
and the spread in QPF from HPC Short­and the spread in QPF from HPC Short­
Range Ensemble Forecast (SREF)Range Ensemble Forecast (SREF)

• Use the spread in SREF QPF to estimate Use the spread in SREF QPF to estimate 
error in corresponding HPC QPFerror in corresponding HPC QPF
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HPC QPFHPC QPF
Maximum Absolute Error with Maximum Absolute Error with 

95% Confidence95% Confidence
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NCRFC QPF ensemblesNCRFC QPF ensembles
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== ++

Min QPF with 95% Min QPF with 95% 
ConfidenceConfidence HPC QPFHPC QPF

Max Absolute Error with Max Absolute Error with 
95% Confidence95% Confidence

Max QPF with 95% Max QPF with 95% 
ConfidenceConfidence HPC QPFHPC QPF

Max Absolute Error with Max Absolute Error with 
95% Confidence95% Confidence
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BLESSing river forecastsBLESSing river forecasts

• WHFS HydroGenWHFS HydroGen
• Available, but not Available, but not 

defaultdefault
• Implemented before Implemented before 

flooding beganflooding began
• Review & modify Review & modify 

before going publicbefore going public
• Consistent Consistent 

messagemessage
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Oakville, IAOakville, IA
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Communications needsCommunications needs
• Inundation Inundation 

mappingmapping

• Levee Levee 
breaches & breaches & 
failuresfailures
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Mississippi River—Indian Grave Mississippi River—Indian Grave 
Drainage District levee north of Drainage District levee north of 
Quincy, IL, 6/18/2008Quincy, IL, 6/18/2008
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Thank youThank you

http://www.weather.gov/http://www.weather.gov/
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The endThe end
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Extra slidesExtra slides
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Antecedent conditionsAntecedent conditions
• Began in summer 2007Began in summer 2007

• Heavy rains and flooding in the Heavy rains and flooding in the 
upper Mississippi River basinupper Mississippi River basin

• Significant flooding in eastern IA, Significant flooding in eastern IA, 
southeastern MN, southern WI and southeastern MN, southern WI and 
northern ILnorthern IL
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Antecedent conditionsAntecedent conditions
• Above normal soil and precipitation Above normal soil and precipitation 

persisted into fall and winterpersisted into fall and winter

• Record snowfall in southern WIRecord snowfall in southern WI

• Spring flood threat mitigated by  Spring flood threat mitigated by  
gradual snow meltgradual snow melt
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Winter snow, mid­February 2008Winter snow, mid­February 2008
• Depth vs. Depth vs. 

normalnormal

• Record depth Record depth 
in some in some 
placesplaces

• High water High water 
equivalentsequivalents
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April 2008 stream flowApril 2008 stream flow
• Much above Much above 

normal and normal and 
record valuesrecord values
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Antecedent conditionsAntecedent conditions
• Above normal spring precipitation in Above normal spring precipitation in 

eastern IAeastern IA
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Heavy rainfall, April­JuneHeavy rainfall, April­June
• Record depth Record depth 

in some in some 
placesplaces
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PerspectivePerspective
• Many all­time Many all­time 

recordsrecords
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Stage jumpsStage jumps

• ObstructionsObstructions
• Conservation of energyConservation of energy
• BackwaterBackwater
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